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Nous sommes intervenus, missionnés par la société Nivertel, pour réaliser des mesures de
rayonnements électromagnétiques sur le site WiMax de la Femeté (Niévre).

2. Référentiel

Le document de référence est le décret N°2002-775 du 3 mai 2002, « relatif aux valeurs
limites d’exposition du public aux champs électromagnétiques émis par les équipements
utilisés dans les réseaux de télécommunication ou par les installations radioélectriques ». Ce
décret reprend les principes et les niveaux de référence de la Recommandation du Conseil
N°1999/519/CE du 12 juillet 1999. Les niveaux de référence prescrits garantissent le respect
des restrictions de base. Pour le champ électrique ces niveaux sont donnés dans le tableau

suivant :

Gamme de fréquences etz é::gtt:;q(uvsrﬁ;‘ el
de1a25Hz 10.000
de 0,025 & 3 kHz 250/f
de 341000 kHz 87
de 1410 MHz 87/f'"*
de 10 2 400 MHz 28
de 400 & 2000 MHz 1,375.f"2
de 2 a 300 GHz 61

ou f représente la fréquence, dans I'unité indiquée dans la colonne gamme de fréquences

Ce qui donne pour les principales émissions les valeurs suivantes :

Bande de fréquence Type d’émission Seuil limite d’exposition
100 kHz — 10 MHz Radiodiffusion AM 28 V/m
87,5 —-108 MHz Radiodiffusion FM 28 V/m
174 — 223 MHz Télédiffusion (bande IlI) 28 V/im
470 — 830 MHz Télédiffusion (bande IV et V) 30 440 V/m
925 - 960 MHz GSM 900 41 V/m
1805 — 1880 MHz GSM 1800 58 V/m
2110 -2170 MHz UMTS 61 V/m
3400 — 3600 MHz WiMax 61 V/m

Afin d’évaluer I'exposition aux champs électromagnétiques produits par des sources émettant
a plusieurs fréquences différentes, il convient de vérifier des criteres de cumul des émissions
faisant intervenir les sommes simples et quadratiques des champs relevés sur le site. Les
résultats de ces calculs sont donnés au paragraphe 7.
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3. Accréditation
CETE Apave SUDEUROPE est accrédité par le COFRAC (Comité Frangais d’accréditation)
pour les mesures de champs électromagnétiques in situ suivant le protocole ANFR/DR15
(Accréditation N°1-1461, portée disponible sur le site www.cofrac.fr) depuis février 2004.
Cette accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour ces essais.
4. Méthodologie

La méthodologie employée est conforme au Protocole de mesure in situ ANFR/DR15
version V2.1 du 3 mai 2004, élaboré par I'Agence Nationale des Fréquences (ANFR):
« Visant a vérifier pour les stations émettrices fixes, le respect des limitations, en terme de
niveaux de référence, de I'exposition du public aux champs électromagnétiques par le décret
N°2002-775 du 3 mai 2002 ».

La premiere étape de notre intervention consiste a localiser et identifier les émetteurs sur le
site (voir annexe 1). A partir de ces observations, les zones de mesures sont déterminées en
fonction des caractéristiques des émetteurs présents et de I'expression de la demande des
personnes concernées.

La deuxiéme étape, correspondant au processus de mesure, se déroule en 2 temps :

e FEvaluation de la valeur de rayonnement général par une mesure globale a l'aide
d'une sonde isotropique large bande. Ces mesures incluent I'ensemble des
contributeurs notamment les radios (AM et FM), la télévision et les opérateurs publics
et privés (GSM et PMR).

e Analyse détaillée fréquence par fréquence (analyse spectrale) de I'environnement
électromagnétique, en un ou plusieurs points retenus lors de I'évaluation précédente,
afin de relever 'ensemble des émissions significatives.

Les niveaux d’incertitudes des résultats présentés sont donnés en annexe.

Notre prestation comprend 2 points de mesure a la sonde isotropique, dont un a fait 'objet
d’'une mesure détaillée par analyse spectrale :

e Un point de mesure A, situé au pied du pyléne de Nivertel
e Un point de mesure B, situé a la sortie du lieu dit Thiernay
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5. Mesures effectuées a la sonde isotropique

Le tableau ci-dessous, présente les résultats des mesures effectuées avec une sonde
isotropique large bande.

. . Bande de Champ électrique
Point Lieu .
fréquence moyen V/m
A Pylone 100 kHz — 6 GHz 02"
B LD Thiernay 0,3*
. * Ces résultats, en dessous du
La portée ) s
Remarques d’accréditation est de I'a SzfeiliIdgosnin;éalgtéesdaetitre
100 kHz a 3000 MHz PP, S eatt
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Tableaux des mesures relevées au point B détaillées par bande de fréquence

Le point de mesure B est situé devant le 1 rue des Tilleuls, a la sortie du lieu-dit Thernay. Il

correspond au lieu habité le plus proche du pylone.
Champ Seuils limites c .
. . L N omparaison
Bande de fréquence LR SHESITEN EE1 minimaux ES avec les seuils
d’obtention la bande en par le décret limites
V/m 2002-775
. ooieljzliesgimz) mesure 0,1 28 Vi/m 0,5 %
Rizga_“g;”:iﬂpﬁziﬁim'\ﬁ mesure <0,1 28 V/im <05%
Fzgg'g(fﬁ;“g’g,’\;HFz';" mesure <01 28 Vi/m <05%
(108 f'g';)_,wi?ﬂ'ii‘:’s ) mesure <01 28 Vi/m <05%
Télédiffusion
(47 — 68 MHz, 174 — 223 MHz et mesure <0,1 28 V/m <0,5%
470 MHz — 830 MHz)
Téléphonie mobile GSM 900 mesure 0.1 404V 0.5%
(880 — 960 MHz) calcul & trafic 0.2 : 0.5 9
max. ’ ~ e
Radars o (?oA—B f;i%'oM”:Zr;'e”q“e) mesure <01 42,6 Vim <05%
Téléphonie mobile GSM 1800 mesure 0.1 6.5 V/m <05%
(1710 — 1880 MHz) calcul a trafic 0.1 ’ 0.5 %
max. ’ ~ e
(1880 E)IfgC(;l;) MHz) mesure <0,1 59,6 V/im <0,5%
UMTS mesure <0,1 <0,5%
(1900 — 2200 MHz)! calcul  trafic oy 59,6 V/im 05
max. ’ ~ e
?2612(10&33_;5(')‘(?'\;:2'; mesure <0,1 61 V/m <0,5%
(3400 \ivg\ggg MHz) mesure * 0,1 61 V/m <0,5%
Cumul des émissions, en calcul 28 V/m
considérant un trafic maximum sur (somme 0,3 V/m valeur limite 1,0 %
les émetteurs radiotéléphone quadratique) minimale

107184 (03/10) / rapport la fermete-Ind. 2.doc

* hors de portée d’accréditation




QDGVG

Rapport N°30622058-02 — Ind2
Date : 07/05/10
Page : 7/21

Mesures de champs
électromagnétiques

Graphique des résultats au point de mesure B

Champ électrique mesuré avec un analyseur de spectre
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7. Analyse du cumul des émissions

L’ensemble des émissions identifiées doit étre analysé conformément au décret n°2002-775.
Le tableau ci-dessous donne les résultats des calculs de cumul des émissions, leur valeur ne
devant pas excéder l'unité.

POINT DE MESURE B
frBéZr:l?lg:s Formule simplifiée Limite Résultat
inféri:/lull’l(; aito 5(Champ/Niv. Réf) 1 0’001511%3iite$‘amlgiﬂrsni1tgo fois
a parﬂrl_l‘ie 100 ¥(Champ/Niv. Réf.)? 1 non significatif

8. Conclusion

A la sortie du lieu-dit Thiernay, en vue du pyléne Nivertel, le cumul des émissions, en
considérant un trafic maximum sur les émetteurs radiotéléphones, équivaut a un champ
électrique total de 0,3 V/m, soit au moins 100 fois inférieur a limite minimale d'exposition.

Le champ émis par les émetteurs WiMax vaut 0,11 V/m, soit au moins 500 fois inférieur a la
limite d'exposition

Dans [I’environnement du pyléone Nivertel, toutes les valeurs de champ
électromagnétique mesurées sont conformes aux seuils de référence fixée par le décret
n°2002-775 du 3 mai 2002 et de la recommandation européenne N°1999/519/CE du 12
juillet 1999.
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ANNEXE 1 - Topologie des émetteurs identifiés

Estimation du nombre maximum d’émetteurs conformément au protocole ANFR

Nombre d’émetteurs

Facteur d’extrapolation

Type de la zone de mesure

GSM 900

GSM 1800

UMTS

Petite agglomération ou zone rurale
( < 100 000 habitants)

3

3

10

Emetteurs localisés :

Pyléne Nivertel, vue sud
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Systéme antennaire, vue ouest

antenne GSM
(Omni)

antenne WiMax
(Omni)

antenne WiMax
(sectorielle)
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ANNEXE 2 - Localisation des points de mesure

0

antenne sectorielle
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ANNEXE 3 - Description du point de mesure détaillée

Adresse : 1 rue des Tilleuls
58160 La Fermeté

Point B Sortie du hameau en vue du pyléne Nivertel

Date de la mesure : 21/04/10

Heure de début : 10h

Heure de fin : 13h30

Conditions météorologiques : temps sec

Analyse rapide (cas 1), champ électrique de 100kHz a 6000 MHz : < 0,35 V/m

la portée d’accréditation est de 100 kHz a 3000 MHz

Point B

pyléne
Nivertel
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ANNEXE 4 - Matériel de mesure

Mesureur de champs

Constructeur Wandel & Goltermann

Type EMR 300 + Sonde type 8

Plage de fréquence 0,1 — 3000 MHz
Analyseurs de spectre

Constructeur Anritsu

Type MS 2711B

Plage de fréquence

100 kHz — 3000 MHz

Constructeur

Anritsu

Type

MS 2721A

Plage de fréquence

10 MHz — 7000 MHz

Mesureur de couverture W-CDMA

Constructeur

Anritsu

Type

ML8720B

Plage de fréquence

2110 — 2200 MHz

Antennes
Constructeur Schwarzbeck / Mess-Electronik
Type HMDA 1545
Plage de fréquence 9 kHz — 80 MHz

Constructeur

Austrian Research Center

Type

Dipdle : PCD 8250

Plage de fréquence

80 MHz — 3000 MHz

Constructeur Lindgren
Type EMCO 3117
Plage de fréquence 1-18 GHz

Cables — connecteurs

Cordon SMA /N /5 m et N/N/2m
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ANNEXE 5 - Incertitudes liées aux mesures
Incertitudes élargies
(avec un facteur K=2 pour un intervalle de confiance de 95%)
Mesure a la sonde isotropique (cas 1)
Incertitude élargie = 65 %
Seuil de sensibilité = 0,35 V/m
Mesure spectrale (cas 2 et 3)

Incertitude élargie = 98 % pour les fréquences de 100 kHz a 150 kHz
Incertitude élargie = 61 % pour les fréquences de 150 kHz a 3000 MHz

Mesure UMTS (cas 3)
Incertitude élargie = 55 %

Incertitudes estimées

Mesure spectrale du Wimax (3,5 GHz)
Incertitude estimée a 60 %

La reproductibilité des mesures, due principalement aux variations spatiales du champ
électromagnétique, n’a pas été prise en compte dans ces calculs d’incertitudes.
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ANNEXE 6 - Certificats des appareils utilisés

Analyseur de spectre

CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY:Dowding & Mills Calibration

CALIBRATION

0050

DATE OF ISSUE: 30th January 2009 Certificate Number: CA34185001

DOWDING & MILLS

# CALIBRATION

Page 1 of 6 Pages

Tha Service Centra, Watchmoor Point, Gambarlay PAUL THORNTON
Surrey, GU153AD
Tel: 01276 701717 Fax: 01276 700245

e - . APPROVED SIGNATORY
a-mail; calibration.cambarley@dowdingandmills.com
www dowdingandmillsealibration.com ELECTRONICALLY AUTHORISED DOCUMENT
Customer DOWDING & MILLS HITCHIN
WILBURY WAY
HITCHIN
HERTFORDSHIRE
5G4 OTA
On Behalf Of M2s :
Gustomer Crder No. 735/6717

Customer ldent/Asset No.

Manufacturer ANRITSU

Type MS2711B

Equipment Description SPECTRUM ANALYSER
Serial Number 225072

Date of Receipt 14th Jan 2009

Date of Calibration 28th Jan 2009

Date of Next Calibration 28th Jan 2010

Dowding & Mills Calibration is accredited in accordance with the recognised International Standard ISO/EC 17025:2005, This accreditation
demenstrates technical competence for a defined scope and the operation of & laboratory management system (refer joint 1IS0-ILAC-IAF
communiqué dated 18 June 2005). The calibration of all test equipment and standards referenced comply with 150 17025:2005 and are
traceable to Mational or International Standards or are derived by approved ratio techniques. The instrumert reported on this certificate has
been calibrated in accordance with the specification stipulated in the contract, order or with the foliowing calibration values. The results were
recorded on the stated date and do not refiect the stability or the long term performance of the instrument.

Instrument Status : Class A

1. The instrument was calibrated.

2. No adjustments were made.

3. The instrument was campliant with the reported specification at the measured

points for the stated confidence level, due allowance having been made for the uncertainty of measurement.
4. The calibration resuits are shown on the following page(s).

The instrument was safety tested in accordance with H3G 107.
The ambient conditions at the time of calibration:

Temperature 23 °C+ 2 °C
Relative Humidity 30 %rh 1o 70 %rh

Tris certificate Is isued in accordance with e ishoratary aceseditahion rgsraments of tha Lnfed Kingdom Accreditaticn Service. It prowdes Lraceabiily of measurernant 1o recagnisad nancnal steidards, and 1
units of maasurement realized 81 the Nalionar Prysical LESaretony or cdher reco prised nationa) standards 'abarataries, This cesilicate may no: be reproduced ather fhan in fuf, sucept with the prior witen approval
of the-ssuing latboratory.
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508 5 ae capital de |55 000
T aveme: du Hoggsar
WlEt Los Lilis

—
i
! Tal o arl b 4 44 22

R&M METOM rev]

0 Dtz 003104

O leasametric”

| Comstructeur :
Désigriation &
| Options :

Date de verification :

Doscumment délivee i ;

A la réception :

En sorfie :

Opératenr : HA

N° CV1001451/01

Suivant les conditions d acceptation définies dans la procedure - PROC_ANSP,

Opération réalisée : VERIFICATION DES SPECIFICATIONS

R e faceoribament dhe nmdin de mesore s dalone mEORIUE o0 TSR T |
U doceieeinl ¢ peid pass dre utilisd 2n e 2t place

Anrifsu Maodéle : Ms2T2A
Spectrum Master
. Numéro de sévie: 451105
140110 Drate de validite : 14/00/11
LEASAMETRIC
Etat de I’instrument
1X] Conlorme | 1 Mon conforme | | locdéfimi
1X] Conforme [ 1 MNon conforme | | Incdefimi

Respansable technigque : ¢ (;_‘

ailersde e wals b e de fao-simild phetagrphigoe imegral
mmandstiome

seioulo sk Fonmemtation X 07011 déimennt bz condal de winficition

duin centificar d @atonnag:

Papel /2
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Mesureur de champ

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Service in Italy

[VSET & ersd e frmustan dingi Acoedi di Ausss Hiconsssiments EA-MLA sl ILAC-MILA da cenifioat & wsbiss
S o of v slgmerarirs At Bt Rrcogmitien Apreemen LML il LA 340 fov the corithroiios orrmanss

CENTRO DI T %
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Marda Safety Test Solutions S.r.l.
Vid Baceiaid, 200
A nal da 17005 Claane sul Mava (BY]
T, (CHEZ) 89841 - Fanc (0152} BBAS0D
Test Solutions batin g apiig
Communications G Angrala Y
L] Company Tal, (02 2650871 - Fau. {02} 280HETE0
Pagina | di &
Page I of

CERTIFICATO DM TARATIIRA N®,
Clertificare of Calibrasion N°

0901 172E

= Dby o emisstange WS bre 3008 Il presemte centificsio & taratura ¢ emesso i hase
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- destinatana decrelr sttustivi delln begge n 27199 che ha istilaile
AP
i e— CETE APAVE Sud Europe il Sisema Naziomale di Tararurs (SNTL Il SIT
-rich garmntisce le copacith di misurs, b competenze
nn;;:f;'m Drder Salies - Cheiton T&M M. metrolagiche del Centra ¢ bn riferibilith deble tarnpe
VAROO2T cseguile al campioni nazlonall ¢ imtemazionali delle
-:ﬁn datn 27 Luglio 2009 umitd &i misurn del Sistema Insemazionaie delle Unith
W (SI)
Si riforiscr a Cuesto cenificato non pud essere nprodatio in modo
referring o parziale, salvo espresss aillorizzarione scrits da parie
- ogpetia Broadband, isotropic electric fleld del Centro.
o probe | meter
TI'II: certificate of calibeation s lessed i complifance
- Costrulione wilh e accreditation SIT Ne., 08, granted occording
MR T TR e Marda MIIH' Test Solutions v decrees comnected with hatlam low Noo 2717199]
- modelk wivkeh e earablivhed the Navional Calibeation Syerem
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P A S A00T1 B-DTEA traceability of colibration reswlis 1o the mationsl and
dut delie internations! standards of the International System of
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Rriciy ‘;vﬂmm This certificate may ool be parifally reproduced.
Pl sty i (R FF except with the peioe written permission of the rnutag
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anche i compions di prima lines da cui inizia la cabena i rferibilith ded Ceniro ¢ | rspottivi certifica valid] & taraneen, in corso di validied. Fasi =i
rifirisconn eschesivaments all'oggetio in tarurs @ sono validi dal somento o nelle condiziond ditarabues, sshvo diversamente specificsso,

T mpasurement renfn seported in this Certificate were obiimed fullowing the procedures given in the following page, where the reference
stamdiards are indicated ar weil, fom which starts the fracpabiliy chaim of e lnborsiory, and te rekaned salibrarion certificates in thoetr cowrae of
vialiatity. Ty relate cnly b0 the colihrated tem and they are viid for the time ana condirions of calibeation, wnetr othereise specified
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Agence Nationale des Frégquences

Prunay-en-Yvelines. le 19012000

Ref. convention : 207ANFR2008 du 03 novembre 2008

Reéference : ANFRDTCS/CCTMEX/CV/APAVE SudEurope/0109-02

Constat de vérification

Informations client

Société :
Contact :
Adresse :
Code postal
Ville :
N°téléphone :
NGSM :
Mail :

APAVE CETE SUDEUROPE
MrDEPALOL

177 route de Sain Bel

69811

TASSIN

0472323269

06 09 05 36 54

georges depalol@apave com

Identification de l'équipement sous test

Désignation de 'équipement
Marque :
Modele :
N7de série :
N* d'identification :
Version logicielle :
Certificat d'étalonnage:
Référence :
Date :

Scanner UMTS APAVE CETE Marseille
Anritsu

ML8720B

6200406889

10001723
18-janv-07

Mesures réalisées par

Constat rédigé par : Approuvé par :

Philippe BRAMOND

Olivier PELLAY Olivier PELLAY

Veérification réalizde le 14/01/ 2009, 3 Prumay-en-Yvelines, selon la procédure ANFR CCIMEN4- R40402_PT1_Qualif décodewys UMTS

V12doc

Cs constat de vérificarion comprend 2 pages

ANFR - CCI de Rambowillet - Route de Carguense - 78660 Prunay-en-Yvelines — France - hitp-www anfr &
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